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(57) Abstract 

A holder comprising an assembly (1) for attaching the holder to an operating table (2), which assembly is connected to a supporting 
assembly (3) for a medical or surgical instrument (4) via an arm (105). At least one proximal portion (105a) of the arm (105) consists of 
a series of balls (108) and alternately arranged cylindrical members (109) forming ball sockets. A system for axially compressing the arm 
(5) uses fluid pressure to prevent the balls (108) from rotating in the respective sockets (109) and to lock the medical or surgical instrument 
(4) in its holder (3). 



A 
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(57) Abregg 

Ce dispositif comporte des raoyens (1) de fixation sur une table d* operation (2) relies a des raoyens (3) supports d*un instrument 
medical ou chimrgical (4) par un bras (105). Au moins un segment proximal (105a) du bras (105) est constitue par une succession de 
ro rules (108) et d' elements cylindriques (109) servant de sieges aux ro rules et disposes en altemance. Des raoyens de mise en compression 
axiale du bras (5) assurent, par pression de Stride, le blocage en rotation des ro rules (108) sur leurs sieges (109); ces moyens de mise en 
tension assurent egalement le blocage de 1' instrument medical ou chirurgical (4) dans son support (3). 
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DISPOSITIF SUPPORT POUR INSTRUMENT MEDICAL 
OU CHIRURGICAL 

De nombreuses interventions m6dicales ou chirurgicales 
n6cessitent la mise en oeuvre de plusieurs instruments qui ne peuvent etre 
5 manipules par une seule personne. Tel est notamrnent le cas pour les 
interventions endoscopiques ou coelioscopiques. 

II est done n6cessaire de recourir d plusieurs op6rateurs, m&me 
si la fonction remplie par certains operateurs est tr§s subalterne et 
consiste simplement dans le maintien, en une position determine d'un 

10 instrument. Outre le fait que cette operation est peu int6ressante a 
effectuer pour un assistant, la presence de celui-ci cree une gene 
importante du fait de TexiguTte des salles d' intervention medicales ou des 
blocs operatoires, e'est pourquoi il a ete imaging d'utiliser des appareils 
supports d'instruments. 

15 II existe actuellement des potences fix^es sur la table 

d'opSration et pouvant etre r6glees par des systemes vis-6crous. Compte 
tenu des manipulations n6cessaires des moyens de blocage, les reglages 
sont difficiles et longs, ce qui fait perdre tout int6ret a ce type d'appareil. 

II a 6t6 imaging de mettre en oeuvre des dispositifs d bras 

20 flexible, par exemple a anneaux en friction les uns sur les autres (de type 
flexible de douche). Toutefois, de tels dispositifs ne permettent pas un 
positionnement precis et ne demeurent pas dans la position qui leur a 6te 
donnee lorsque Ton exerce un effort. 

Les documents EP-A-0 167 345 et US-A-4 930 932 concernent 

25 chacun un dispositif comportant des moyens de fixation sur une table 
d'opSration ou similaire relies £ des moyens supports d'un instrument 
medical ou chirurgical par un bras, dans lequel au moins un segment 
proximal du bras est constitu§ par une succession de rotules et d^l^ments 
cylindriques servant de si&ges aux rotules et disposes en alternance, des 

3 0 moyens de mise en compression axiale du bras 6tant pr6vus pour assurer, 
par pression, le blocage en rotation des rotules sur leurs sieges, ces 
moyens de mise en tension assurant 6galement le blocage de I'instrument 
medical ou chirurgical dans son support et §tant command^ depuis 
I'extremitS distale d'un segment distal demontable du bras. 

35 Toutefois, un tel dispositif poss6de une rigidity moyenne en 

position de blocage et presente I'inconvenient de n§cessiter un nombre 
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important de rotules, car la travers6e de chacune d'elles par le cable de 
blocage limite consid6rablement leur d6battement angulaire. 

Un but de I'invention est de fournir un dispositif support 
assurant une immobilisation parfaite de ^instrument apr6s positionnement, 
5 y compris lorsque ('instrument est soumis & un effort exterieur. Un autre 
but est de permettre au praticien de r6aliser un rgglage et un blocage du 
dispositif de fapon instantanSe d I'aide d'une seule main. 

Un autre but est de r6aliser un dispositif poss6dant tous les 
degr6s de Iibert6 dans I'espace op6ratoire. 

10 Un autre but est de permettre un demontage du support de 

IMnstrument afin de r6aliser la sterilisation de celui-ci. 

Ces differents buts sont atteints par un dispositif support du 
type precite et dans lequel les moyens de mise en compression axiale du 
bras comprennent des moyens d'alimentation en fluide sous pression de 

15 tous les 6l6ments cylindriques associes chacun £ une rotule et que les 
moyens de liberation de la compression axiale du bras sont constitu6s par 
un clapet de mise a I'echappement de ce fluide et un organe de 
manoeuvre de ce clapet, situ6 £ TextremitS distale du segment distal du 
bras, c'est-3-dire & proximit6 du support du porte-instrument. 

20 Suivant une forme d'ex£cution de Tinvention, chaque rotule est 

associ6e a un siege constitu§ par une bague formant piston mobile dans 
un evidement, formant cylindre, de I'extr6mit6 associSe de I'6l6ment 
cylindrique correspondant. 

Avantageusement, le bras comprend au moins deux segments 

25 rigides, respectivement proximal et distal, et le segment proximal ne 
comporte que deux rotules, une S chacune de ses extr6mit6s, d savoir une 
rotule proximale, solidaire des moyens de fixation du bras 3 la table 
d'op§ration ou similaire et une rotule intermediate reliant le segment 
proximal au segment distal, ce dernier portant, a son extr6mit6 distale, une 

30 rotule porte-instrument medical ou chirurgical, ou rotule distale. 

Suivant une forme d'ex6cution simple de I'invention, le fluide 
sous pression participant a la mise en compression axiale du bras est de 
Pair comprint, chaque salle d'operation ou de soins etant normalement 
gquipee d'une source d'air comprint. 

35 Dans ce cas, avantageusement, le siege, le plus proche de 

Textr6mit6 proximale du segment proximal du bras, de la rotule proximale 
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est constitu6 par une bague formant piston, le cylihdre m6nag6 £ 
I'extr6mite correspondante du premier 6l6ment cylindrique 6tant re!i6, en 
permanence, S une source d'air comprint, tandis que le si§ge de la rotule 
intermediate, le plus eloigne de I'extr6mite proximale du segment proximal 
5 du bras, est constitue par une bague formant piston, le cylindre nr»6nag§ a 
I'extr6mite correspondante de (Element cylindrique situ6 a !'extr6mit6 
distale du segment proximal du bras 6tant reli6, par une canalisation 
centrale, au cylindre pr6cit§ logeant la bague sidge formant piston de la 
rotule proximale, ce meme cylindre logeant un second piston ou piston 

10 auxiliaire mont6 en opposition avec le premier de maniere a etre 
constamment refoul6, par Pair comprint, en direction de I'extr6mite distale 
du segment distal du bras et £ transmettre, a la bague siege formant 
piston de la rotule distale ou rotule porte-instrument, par I'interm6diaire 
d'une piece tubulaire formant entretoise, la force axiale n6cessaire au 

15 blocage de cette rotule distale. 

Pour permettre au praticien de d6bloquer instantanement les 
trois rotules de ce bras sans avoir a interrompre Palimentation en air 
comprint d I'extremit6 proximale du bras, selon une caract6ristique 
int6ressante de Tinvention, il est prevu, d'une part, dans le piston 

20 auxiliaire, un canal axial equip6 d'un clapet normalement maintenu en 
position de fermeture, par la pression de I'air comprim6 et, d'autre part, & 
Textr6mit6 distale du segment distal du bras, c'est-£-dire au voisinage de 
la rotule porte-instrument, un levier de commande de mise 3 I'air libre de 
I'air comprint, ce levier etant attele d une tige mobile axialement, en 

25 direction du clapet pr6cit§, jusqu'a en commander I'ouverture, et faire, 
ainsi, communiquer le cylindre pr6cit6, qui loge ces deux pistons, avec 
I'int6rieur d'une partie centrale tubulaire de ce segment distal du bras, 
partie centrale qui communique, avec I'extSrieur, par des trous radiaux et 
des lumieres axiales m6nag6s, a cet effet, dans ce segment distal du bras. 

3 0 Enfin, suivant encore une autre caract6ristique int6ressante de 

I'invention 6vitant un d§blocage intempestif de I'instrument m§dical ou 
chirurgical, dans sa rotule support, d'une part, d la bague si&ge formant 
piston et assurant normalement le blocage de cette rotule est associg un 
moyen a ressort agissant, sur cette bague sidge, dans le meme sens que 

35 I'air comprint et, d'autre part, le siege de cette rotule distale oppose a 
celui sur lequel agit le piston auxiliaire, c'est-a-dire le si6ge situe 3 
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Pextrgmtte distale du segment distal du bras est constituS par Pextr6mite 
interne d'une vis tubulaire vissSe dans PextremitS distale du segment distal 
du bras qui, a cet effet, est tubulaire et taraudee. 

Ainsi, la commande de mise a Pair libre de Pair comprime 
5 assurant le blocage des deux segments du bras ne libdre pas totalement 
Pinstrument medical ou chirurgical dans sa rotule porte-instrument. Ainsi, 
le praticien peut d6placer Pinstrument par deformation du bras sans 
obligatoirement risquer de dgplacer intempestivement Pinstrument dans sa 
rotule porte-instrument. S'il veut proceder a un deplacement de 

10 Pinstrument dans sa rotule, il peut le faire apres avoir commands la mise d 
Pair libre de Pair comprime. II lui suffit pour cela de devisser la vis tubulaire 
qui constitue le siege de la rotule porte-instrument situ6 £ Pextr6mite 
distale du segment distal du bras. 

Des essais ont demontre que ce dispositif support doit pouvoir 

15 r6sister & un effort, 3 Pextremite distale du bras, de Pordre de 50 N, effort 
qui s'ajoute au poids du bras et de Pinstrument. La rotule proximate doit 
pouvoir s'opposer a un moment de 50 N.m. Cette opposition reposant sur 
la friction entre les rotules et leurs sieges, friction dont le rendement, 
compte tenu du coefficient de frottement m6tal/m6tal, est de Pordre de 

20 10 %, il est n6cessaire de developper une force d'appui du sfege mobile 
sur la rotule proximale 6gale £ 10 000 N pour une rotule de 50 mm de 
diametre, et par consequent une pression de 51 X 10 5 Pa. 

Or, les pressions usuelles des r6seaux de distribution d'air 
comprint, en g6n6ral inf6rieures a 8.10 5 Pa, ne permettent pas de 

25 developper les efforts requis sans augmenter consid6rablement les 
dimensions du dispositifs. 

Pour permettre de limiter ces dimensions d des valeurs 
raisonnables, suivant une forme d'execution perfectionn6e de Pinvention, 
d chaque bague si£ge formant piston des rotules proximale et intermediaire 

30 du bras, est associe au moins un piston secondaire, ayant un r6le 
multiplicateur d'efforts et agissant, sur la bague si6ge mobile consid§r6e, 
par Pinterm6diaire d'un second fluide, de preference incompressible, tel 
que de Phuile hydraulique. 

C'est ainsi que, dans Pextr6mit6, la plus 6loign§e de la rotule 

3 5 proximale, de la bague siege mobile de la rotule proximale est am6nag§ un 
cylindre secondaire non debouchant, destine & loger la tete et une partie 
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de la tige du piston secondaire associ6 a cette bague et dont Textremit6 
distale forme la paroi proximale de la chambre de travail, alimentee en air 
comprim§, de cette bague, Tespace compris entre cette bague et le fond 
du cylindre qui la loge et qui entoure la tige de ce piston secondaire 6tant 
5 rempli de fluide secondaire. 

Ainsi, d&s que la chambre de travail, associ6e au si&ge mobile 
formant piston de la rotule proximale, est alimentee en air comprint, le 
piston secondaire associ6 recule, mettant en pression le fluide secondaire 
dont Taction sur la bague siege mobile de la rotule proximale s'ajoute £ 

10 celle de Tair comprime sur cette bague. 

Le piston auxiliaire possede une tige guidee dans un alesage 
axial d'un premier piston secondaire dont la face frontale constitue une 
partie annulaire du fond de la chambre de travail associe a la bague si&ge 
mobile de cette rotule intermediate et dont la tige est guid6e dans un 

15 al6sage axial d'une paroi frontale d'un second piston secondaire pourvue 
d'une jupe cylindrique dont le bord libre est en appui contre une face 
annulaire de la bague si§ge mobile de cette rotule intermediate, orient6e 
dans la direction oppos§e d cette rotule, la chambre comprise entre la tete 
du piston auxiliaire et la face frontale du second piston secondaire et 

2 0 entourant la tige du piston auxiliaire etant remplie du fluide secondaire. 

Ainsi, des que la chambre de travail associ6e a la bague siege 
mobile de la rotule interm6diaire est alimentee en air comprim6, la tige du 
premier piston secondaire associe est refoulee dans la chambre remplie de 
fluide secondaire, situ6e entre le piston auxiliaire et le second piston 

25 secondaire, mettant sous pression le fluide secondaire contenu dans cette 
chambre. 

II en r6sulte deux effets : 

- une action de ce fluide secondaire contre le piston auxiliaire 
qui agit sur le siege mobile de la rotule distale, action qui s'ajoute 3 celle 

30 de Tair comprint en la multipliant, 

- une action de ce fluide secondaire contre le second piston 
secondaire qui agit sur la bague siege mobile de la rotule intermediaire 
dans le meme sens que Tair comprime et qui s'ajoute 3 Taction de Tair 
comprim§, en la multipliant. 

35 De toute fagon, Tinvention sera bien comprise & Taide de la 

description qui suit, en reference au dessin sch§matique annex§ 
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reprSsentant, d titre d'exemple non limitatif, une forme d'ex6cution de ce 
dispositif : 

Figure 1 est une vue d'ensemble de ce dispositif, dans le cas 
0C1 les moyens de mise en compression axiale du cable sont constitu6s par 
5 un cable tendeur ; 

Figures 2 et 3 sont des vues, respectivement, de cote en 
Elevation et en coupe axiale dans le plan de la figure 2, de I'extr6mit6 
proximate du bras de ce dispositif ; 

Figures 4 et 5 sont des vues, respectivement, de cote en 
10 6l6vation et en coupe axiale dans le plan de la figure 4, de I'extr6mit6 
distale du bras de ce dispositif ; 

Figure 6 est, a echelle agrandie, une vue partielle de figure 5 
montrant le clapet de mise £ Tair libre peu visible sur la figure 5. 

Ce dispositif comporte des moyens 1 de fixation d une table 
15 d'op<§ration 2, des moyens supports 3 d'un instrument medical ou 
chirurgical 4 qui est du type a rotules, la liaison entre les moyens de 
fixation a la table d'op6ration 2 et les moyens supports 3 de 1'instrument 4 
§tant constitues par un bras flexible 105. Les moyens 1 de fixation du 
dispositif a la table d'op6ration 2 sont constituSs par un 6trier 6 pourvu 
20 d'une vis de serrage 7. 

Les moyens 1 de fixation du bras 105 a la table d 'operation 2 
sont constitu6s par un bloc 106 pourvu d'une bride 107 solidaire de 
T6trier 6, tandis que le support de I'instrument 4 est constitu6 par une 
rotule 103 pr6vue a I'extr6mit6 distale du segment distal 105b du bras 
25 105. Comme le montre la figure 1, le segment proximal 105a du bras 105 
pr6sente une premiere partie rectiligne rigide, solidaire d'une premiere 
rotule ou rotule proximale 108a, suivi d'une seconde partie curviligne dont 
Pextr6mit6 libre est reli6e, au segment distal 105b de ce bras 105, par une 
seule rotule intermediate 108. L'extremit6 proximale du segment proximal 
3 0 105a du bras 105 est reli§e au bloc support 106 par la rotule proximale 
108a. Comme le montre la figure 1, le d6blocage des rotules 108a, 108 et 
103 permet au praticien de dSplacer I'instrument 4 entre les deux 
positions extremes montrees sur la figure 1, Tune d gauche de cette figure 
en traits 6pais et I'autre & droite de cette figure en traits mixtes. 
3 5 Cette possibility de manoeuvre du bras 105 d'une position 

extreme 3 I'autre ainsi que de I'instrument 4 dans sa rotule de support 103 
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permet au praticien d'aborder les organes sur lesquels il doit op6rer et qui 
sont represents succinctement en 100 sur cette figure, dans la position 
qu'il juge la plus commode. 

Les figures 2 et 3 montrent, £ echelle agrandie, I'extremite 
5 proximale du bras 105. Comme on peut le voir sur ces figures, le bloc 
support 106 de ce bras 105 constitue un cylindre dans lequel est mont6e, 
mobile axialement, une bague 25 dont I'extremite distale est conform6e en 
siege 25a pour la rotule proximale 108a. Une bague 26 viss6e sur 
I'extremite distale du bloc support 106 constitue le second si6ge 26a de la 

10 rotule 108a. Aprds montage, le siege 26a de la rotule 108a est done 
consider6 comme fixe tandis que son siege 25a forme dans la bague 25 
constitue son siege mobile. La chambre de travail 27 du v6rin constitue 
par le bloc support 106 et la bague 25 est situ6e du cote proximal de cette 
derni&re et est alimentee axialement, par une canalisation d'arriv6e d'air 

15 comprime 28 raccord6e a un canal axial 29a traversant I'extremite 
proximale du bloc support 106. Entre la canalisation 28 et le canal 29a est 
monte un gicleur 28a qui a pour fonction de limiter le debit d'air comprime 
lors du deblocage des rotules, comme decrit ci-apr6s, en vue de limiter la 
consommation en air comprint lors de ce deblocage. 

20 On congoit ais6ment que I'alimentation en air comprime de la 

chambre 27 provoque le d6placement de la bague 25 dans le sens de la 
fleche 31 et, par consequent, le blocage de la rotule 108 entre ses deux 
sieges 25a et 26a. 

Comme le montrent les figures 3 et 5, le canal 29a 

25 d'alimentation de la chambre 27 se prolonge, au-deie de cette derniere, 
par un raccord 32 et une canalisation souple 33 traversant la rotule 
proximale 108a et tout le segment proximal 105a du bras 105 ainsi que la 
rotule intermediate 108 jusqu'a la chambre de travail 34 d'un v6rin 
constitue par un element cylindrique 109 et une bague 36 dont Textremite 

30 proximale est conform6e en si6ge 36a pour la rotule 108. Pour p6n6trer 
dans la chambre de travail 34, la canalisation souple 33 traverse 
axialement la bague 36 au moyen d'un raccord 37. Comme le montre la 
figure 5, montrant plus particuli6rement la rotule intermediate 108 et le 
segment distal 105b du bras 105, le second siege ou siege proximal 38a 

35 de la rotule 108 est constitue dans une bague filetee 38 viss6e sur 
Textremite proximale, filetee £ cet effet, de reiement cylindrique 109. Ce 
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siege 38a constitue done le siege fixe de la rotule 108 tandis que son 
siege 36a en constitue le siege mobile permettant le blocage et le 
deblocage de cette rotule 108. 

On conpoit done que lorsque de Pair comprint est introduit 
5 dans la chambre de travail 27 associee £ la bague 25 dans laquelle est 
forme le siege 25a de la premiere rotule 108a, ce m§me air comprint 
atteint la chambre de travail 34 du v6rin associe e la bague 36 dans 
laquelle est forme le siege mobile 36a de la rotule intermediate 108. En 
consequence, les deux rotules 108a et 108 peuvent done §tre bloquees 

10 instantan6ment et simultanement. 

Comme le montre plus particulierement la figure 5, la rotule 
103 ou rotule distale servant de support £ ^instrument 4 est serree entre 
une vis terminate 39 e I'extremite proximale de laquelle est am6nag6 Tun 
des sieges ou siege fixe 39a de la rotule 103 et un si6ge 41a ou si6ge 

15 proximal am6nage d I'extremite distale d'une bague formant piston 41 
dont le montage et le r6le seront d6crits ulterieurement. 

La vis 39 est viss6e dans un trou taraude m6nag6 au centre de 
la traverse distale 42a de I'extremite distale 42 du segment distal 105b du 
bras 105 conform6e en cadre, £ Pint6rieur duquel est log6e la rotule 103. 

20 Le piston 41 dans lequel est am6nage I'autre siege 41a de la rotule 103 
est monte coulissant axialement 6 travers la seconde traverse ou traverse 
proximale 42b de cette extr6mit6 en forme de cadre 42 du segment distal 
105b du bras 105. Un ressort 43 assure Tapplication constante du siege 
41a contre la rotule 103, apr6s vissage de la vis 39 dans la traverse 

25 distale 42a du cadre 42. 

Apr6s montage de la vis 39, le siege proximal 41a constitue le 
siege mobile de la rotule 103, tandis que la siege 39a en constitue le siege 
fixe. 

La traverse proximale 42b du cadre 42 est soltdaire de 
30 I'extremite distale d'un tube 44 dont I'extremite proximale est solidaire 
d'un manchon epauie 45 lui-m§me bride e I'extremite distale, filetee a cet 
effet, de I'ei6ment cylindrique 109 au moyen d'une bague-6crou 46. Ce 
tube 44 constitue done, avec le cadre 42, le segment distal 105b du bras 
105. 
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Comme cela ressort de I'examen des figures 5 et 6, le segment 
distal 105b du bras 105 est done facilement d6montable de son segment 
proximal 105a, par simple devissage de la bague 46. 

Le fond de la chambre 34 associee a la bague 36 dans laquelle 
5 est form6 le si6ge 36a de la rotule intermediate 108, est partiellement 
constitu6 par la tige 47a d'un piston auxiliaire 47 mont6, axialement 
coulissant, dans Textremit6 distale de (Element cylindrique 109. En outre, 
ce piston auxiliaire 47 et sa tige 47a sont traverses, axialement, par un 
canal 48 d6bouchant, du cote de son extremity proximale, dans la 

10 chambre 34 et dont I'extr6mite distale est fermee par un clapet 49 
normalement maintenu en position de fermeture lorsque la chambre 34, et 
par consequent le canal 48, sont aliment6s en air comprim6, ce qui 
correspond a la position de blocage des rotules 108a, 108 et 103. 

Par ailleurs, comme le montre la figure 5, Textremite proximale 

15 du piston 41 dans lequel est am6nag6 le si6ge 41a de la rotule 103 est 
conformee en tige 41b engag6e dans Textr6mite distale d'une pi&ce 
tubulaire 51 dont I'extremite proximale 51a est normalement en appui 
contre I'extremite distale du piston auxiliaire 47. En consequence, lorsque 
la chambre 34 est aliment6e en air comprime, le piston auxiliaire 47, qui 

20 constitue une partie de son fond, est d6plac6 axialement dans le sens de la 
fleche 52, entraTnant, avec lui, la piece tubulaire 51 et, par consequent, le 
piston 41 dans lequel est am6nag6 le siege 41a de la rotule 103. 
L'alimentation en air comprime de la chambre 34 provoque done aussi le 
blocage de la rotule 103. 

25 Pour permettre le d6blocage simultane et instantan6 de 

Pensemble des rotules 108a, 108 et 103, il est pr6vu une tige 53 montee 
axialement mobile a I'interieur de la piece tubulaire 51, dont I'extremite 
proximale 53a est situ6e tres pres de la tige de manoeuvre 49a du clapet 
49 tandis que son extr6mite distale 53b est attelee, au moyen d'un axe 

30 54, a un levier de commande 55 lui-m§me articul6 sur un axe 56 porte par 
le piston 43. En consequence, une manoeuvre du levier 55 dans le sens de 
la fldche 57 a pour effet de d6placer la tige de commande 53 dans le sens 
de la fleche 58, inverse de celui de la fleche 52 et, par consequent, de 
manoeuvrer le clapet 49 dans le sens de son ouverture, ce qui a pour effet 

35 de faire communiquer le canal 48 avec Tair libre. En effet, I'air peut 
s'echapper au-deia du clapet 49, jusque dans Talesage de la piece 
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tubulaire 51 et, de la, successivement, par des lumi§res radiales 59, 
axiales 61 et, de nouveau, radiales 62, sortir d I'exterieur de reiement 
cylindrique 109. Comme indique pr6c6demment, lors de la mise & Pair libre 
du canal 48 par manoeuvre du clapet 49 dans le sens de Pouverture, le 
5 debit d'air est limits par le gicleur 28a. 

Par consequent, une simple manoeuvre du levier 55 par le 
praticien peut permettre £ ce dernier de debloquer les rotules du bras 105 
et de modifier la position de ce dernier jusqu'3 obtention de la position 
id€ale. 

10 Cependant, pour eviter que le deblocage des trois rotules ne 

risque d'entratner un d6reglage de la position de Pinstrument 4 dans la 
rotule 103 qui lui sert de support, il est prevu, dans P6videment de la 
traverse proximale 42b qui sert de logement au piston 41, un ressort de 
rappel 43 qui tend constamment a pousser le piston 41 et, par 

15 consequent, le siege 41a de la rotule 103, en direction de cette dernifcre. 
Le deblocage total de la rotule 103 pour permettre une modification de la 
position de Pinstrument 4 dans cette rotule 103 ne peut done etre obtenu 
que par devissage de la vis 39 a Textremite proximale de laquelle est 
amenagS le siege 39a de la rotule 103. 

20 Comme indique prec6demment, la pression des reseaux de 

distribution d'air comprime est ggneralement de Pordre de 8.10 5 Pa. Or, il 
a 6t6 d6montre que les efforts auxquels sont soumises les extremites 
distales des dispositifs supports d'instruments m6dicaux ou chirurgicaux 
sont de I'ordre de 50 N, ce qui soumet la rotule proximale a un moment de 

25 I'ordre de 50 N.m. Or, la resistance ou couple de la rotule proximale, 
comme celle des autres rotules, repose sur la friction entre les rotules et 
leurs sieges, friction dont le rendement, compte tenu du coefficient de 
frottement m§tal/m6tal, est de I'ordre de 10 %. II est done necessaire de 
developper une force d'appui du sidge mobile sur la rotule proximale de 

30 I'ordre de 10 000 N pour une rotule de 50 mm de diametre qui est 
consid6r6e une dimension raisonnable. Or, cette force ne peut rSsulter que 
d'une pression de I'ordre de 51. 10 5 Pa. Par consequent, pour permettre de 
limiter £ des dimensions raisonnables les elements constitutifs de ce 
dispositif support, il a 6t6 prevu, en association avec chaque bague siege 

3 5 formant piston des rotules proximale 108a et interm6diaire 108, au moins 
un piston secondaire agissant par Tintermediaire d'un fluide secondaire sur 
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la bague siege consid6ree et permettant de multiplier I'effort engendre par 
I'air comprint sur cette bague siege. De preference, le fluide secondaire 
est un fluide incompressible tel que de I'huile hydraulique. 

C'est pourquoi, comme le montre plus particulierement la figure 
5 3 £ I'occasion de la rotule proximale 108a, le fond de la chambre de travail 
27 du v6rin constitue par la bague piston 25 et le corps cylindrique 106 
est constitue par la tete 29' d'un piston secondaire 29, traverse 
axialement par le canal 29a d'alimentation en air comprime. Ce piston 
auxiliaire 29 est mobile dans un alesage cylindrique non debouchant 30 

10 manage coaxialement a la bague 25, dans sa face proximale, c'est-a-dire 
la plus eloignee de la rotule proximale 108a. L'espace 20 compris entre la 
bague 25 et le fond du corps cylindrique 106, et qui entoure la tige 29" 
de ce piston secondaire 29, constitue la chambre de travail associ6e & ce 
piston secondaire 29 et remplie du fluide secondaire qui, de preference, 

15 est constitue par de I'huile hydraulique. 

On conpoit aisement que, des que la chambre de travail 27 
associ§e a la bague siege 25 formant piston de la rotule proximale 108a 
est alimenfee en air comprime, le piston secondaire 29 qui lui est associe 
tend a reculer, c'est-d-dire £ se deplacer dans le sens inverse de celui de la 

20 fleche 31, ce qui a pour effet de mettre en pression le fluide secondaire 
dont Taction sur la bague siege mobile 25 de la rotule proximale 108a 
s'ajoute £ celle de I'air comprint sur cette bague. Compte tenu de la 
dimension de la section transversale de la chambre 20 par rapport e celle 
de la chambre 27, I'effort engendre par le fluide secondaire sur la bague 

25 si6ge mobile 25 est bien superieur a celui engendre par I'air comprime. 
Dans Pexemple illustr6 sur le dessin, la force developpee par la pression 
hydraulique est de I'ordre de 5 fois sup6rieure a celle developp6e par la 
pression pneumatique sur la bague 25. 

L'examen des figures 5 et 6 montre qu'£ la bague si£ge mobile 

30 36 de la rotule interm6diaire 108 sont associSs deux pistons secondaires 
coaxiaux 40 et 50. Comme le montrent les figures pr£citees, la tige 47a 
du piston auxiliaire 47 est guid6e dans un al6sage axial 40a du premier 
piston secondaire 40 dont la face frontale annulaire 40b constitue une 
partie du fond de la chambre de travail 34 associe S la bague si6ge mobile 

35 36 de la rotule intermediate 108. La tige 40c de ce premier piston 
secondaire 40 est guidee dans un al6sage axial 50'a d'une paroi frontale 
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50a du second piston secondaire 50. Cette parol frontale 50a est pourvue 
d'une jupe cylindrique 50b dont le bord libre 50'b est en appui contre une 
face annulaire 36b de la bague si£ge mobile 36 de cette rotule 
intermediate 108, face annulaire 36b qui est orientee dans la direction 
5 oppos6e 3 cette rotule 108. La chambre 60 comprise entre la tete du 
piston auxiliaire 47 et la paroi frontale 50a du second piston auxiliaire 50 
et qui entoure la tige 47a du piston auxiliaire 47 est remplie d'un fluide 
secondaire qui, de preference, est incompressible tel que I'huile 
hydraulique. 

10 Ainsi, des que la chambre de travail 34 associ6e d la bague 

siege mobile 36 de la rotule intermediate 108 est alimentSe en air 
comprint, la tige 40c du premier piston secondaire 40 est refoulee dans la 
chambre 60, mettant en pression le fluide secondaire qu'elle contient. II en 
r6sulte deux effets : 

15 - le fluide secondaire sous pression de cette chambre 60 agit 

contre le piston auxiliaire 47 qui agit lui-meme sur le sidge mobile 41a de 
la rotule distale 103, cette action s'ajoutant a celle de I'air comprint qui 
remplit la chambre de travail 34 ; dans la forme d'execution representee 
sur le dessin, compte tenu des dimensions relatives des elements, la force 

20 d6velopp6e par la pression hydraulique est de I'ordre de 9 fois superieure d 
celle engendr§e par la pression pneumatique ; 

- la pression hydraulique regnant dans la chambre 60 agit aussi 
contre le second piston secondaire 50 en le pressant contre la bague si6ge 
mobile 36 de la rotule intermediate 108, dans le mSme sens que Tair 

25 comprime dans la chambre 34, ces deux actions s'ajoutant ; dans 
Pexemple illustre sur le dessin, la force engendr§e par la pression 
hydraulique dans la chambre 60 est de I'ordre de 9 fois superieure a celle 
engendree par I'air comprime dans la chambre 34. 

En consequence, Tadjonction des pistons secondaires 29,40 et 

30 50 a done pour effet de permettre une augmentation considerable des 
efforts engendr6s par I'air comprim£ sans avoir d prSvoir un r6seau de 
distribution d'air comprimg d'une pression superieure d celle dont on 
dispose usuellement. 

Le dispositif vient d'etre d§crit dans le cas oCi le bras comprend 

35 deux tronpons seulement. Toutefois, le nombre de trongons pourrait §tre 
plus 6leve, sans que Ton sorte du cadre de I'invention. 
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- REVEIMDICATIONS 

1. Dispositif support pour instrument medical ou chirurgical, du 
type comportant des moyens (1) de fixation sur une table d'op6ration (2) 
ou similaire reltes d des moyens (3) supports d'un instrument medical ou 

5 chirurgical (4) par un bras (5,105), dans lequel au moins un segment 
proximal (5a, 105a) du bras (5,105) est constitu6 par une succession de 
rotules (8, 108a, 108) et d f elements cylindriques (9,106,109) servant de 
sieges aux rotules et disposes en alternance, des moyens (15,27,34) de 
mise en compression axiale du bras (5,105) 6tant pr6vus pour assurer, par 

10 pression, le blocage en rotation des rotules (8, 108a, 108) sur leurs sifeges 
(9,25a,26a,36a,38a), ces moyens de mise en tension assurant egalement 
le blocage de I'instrument medical ou chirurgical (4) dans son support 
(3,103) et 6tant command^ depuis Textr6mit6 distale d'un segment distal 
d6montable (5b, 105b) du bras (5,105), caracterise en ce que les moyens 

15 de mise en compression axiale du bras comprennent des moyens 
d'alimentation (28,29,33) en fluide sous pression de tous les 6lements 
cylindriques associ6s chacun £ une rotule (108a, 108, 103) et que les 
moyens de liberation de la compression axiale du bras (105) sont 
constitues par un clapet (49) de mise d I'echappement de ce fluide et un 

20 organe de manoeuvre (53,55) de ce clapet, situ6 d I'extr6mit6 distale du 
segment distal (105b) du bras (105), c'est-S-dire a proximity du support 
du porte-instrument (103). 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caract6ris6 en ce que 
chaque rotule (108a, 108, 103) est associee d un stege constituS par une 

25 bague formant piston mobile (25, 36, 41) dans un 6videment, formant 
cylindre, de Pextrgmite associ6e de T6l6ment cylindrique correspondant 
(106, 109, 42b). 

3. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, 
caract6ris6 en ce que le bras (105) comprend au moins deux segments 

30 rigides, respectivement proximal (105a) et distal (T05b), et le segment 
proximal (105a) ne comporte que deux rotules, une & chacune de ses 
extremit6s, 6 savoir une rotule proximale (108a), solidaire des moyens de 
fixation (1) du bras (105) d la table d'op6ration (2) ou similaire et une 
rotule interm6diaire (108) reliant le segment proximal (105a) au segment 

3 5 distal (105b), ce dernier portant, £ son extr6mit6 distale, une rotule (103) 
porte-instrument medical ou chirurgical (4), ou rotule distale. 
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4. Dispositif selon Tune quelconque des revindications 1 & 3, 
caracteris§ en ce que le fluide sous pression participant a la mise en 
compression axiale du bras (105) est de Tair comprint. 

5. Dispositif selon la revendication 3 ou 4, caracteris6 en ce 
5 que le sfege (25a), le plus proche de I'extr6mit6 proximale du segment 

proximal (105a) du bras (105), de la rotule proximale (108a) est constitu6 
par une bague formant piston (25), le cylindre m6nag6 d I , extr6mit§ 
correspondante du premier 6l6ment cylindrique (106) etant reli6, en 
permanence, £ une source d'air comprime, tandis que le siege (36a) de la 

10 rotule intermediate (108), le plus 6loign6 de rextr6mit§ proximale du 
segment proximal (105a) du bras (105), est constitue par une bague (36) 
formant piston, le cylindre menage d I'extr§mit6 correspondante de 
Tel^ment cylindrique (109) situ6 d I'extremit6 distale du segment proximal 
(105a) du bras (105) §tant relie, par une canalisation centrale (33,37), au 

15 cylindre pr6cit6 (106) logeant la bague si§ge (25a) formant piston de la 
rotule proximale (108a), ce meme cylindre (109) logeant un second piston 
(47) ou piston auxiliaire mont§ en opposition avec le premier (36) de 
maniere d etre constamment refoulS, par Tair comprint, en direction de 
Textr6mit6 distale du segment distal (105b) du bras (105) et d transmettre, 

20 a la bague siege (41,41a) formant piston de la rotule distale (103) ou 
rotule porte-instrument, par I'interm6diaire d'une pi6ce tubulaire (51) 
formant entretoise, la force axiale necessaire au blocage de cette rotule 
distale (103). 

6. Dispositif selon la revendication 5, caract6ris6 en ce qu'il est 
25 prevu, d'une part, dans le piston auxiliaire (47), un canal axial (48) 6quipe 

d'un clapet (49) normalement maintenu en position de fermeture, par la 
pression de I'air comprim§ et, d'autre part, d I f extr6mit6 distale du 
segment distal (105b) du bras (105), c'est-S-dire au voisinage de la rotule 
porte-instrument (103), un levier (55) de commande de mise & Pair libre de 

30 I'air comprint, ce levier (55) 6tant attel6 3 une tige (53) mobile 
axialement, en direction du clapet pr6cit6 (49), jusqu'S en commander 
I'ouverture et faire, ainsi, communiquer le cylindre precit6 (109), qui loge 
ces deux pistons (36,47), avec Tint6rieur d'une partie centrale tubulaire de 
ce segment distal (105b) du bras (105), partie centrale qui communique, 

35 avec Texterieur, par des trous radiaux (59,62) et des lumieres axiales (61) 
m6nag6s, S cet effet, dans ce segment distal (105b) du bras (105). 
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7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 2 d 6, 
caracterise en ce que, d'une part, a la bague siege (41,41a) formant 
piston et assurant normalement le blocage de la rotule distale (103) est 
associe un moyen a ressort (43) agissant, sur cette bague si6ge (41 ,41 a), 

5 dans le meme sens que Pair comprint et, d'autre part, le si6ge (39a) de 
cette rotule distale (103) oppos6 d celui (41a) sur lequel agit le piston 
auxiliaire (47), c'est-a-dire le siege situ6 d I'extr6mit§ distale du segment 
distal (105b) du bras (105) est constitue par I'extr6mite interne d'une vis 
tubulaire (39) viss6e dans I'extr6mit6 distale du segment distal (105b) du 
10 bras (105) qui, a cet effet, est tubulaire et taraud6e. 

8. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 13 7, 
caract6ris§ en ce qu'un gicleur (28a) limiteur de d6bit est mont6 sur la 
canalisation (28) d'alimentation en air comprint. 

9. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 2 a 8, 
15 caracteris§ en ce qu'3 chaque bague si&ge formant piston (25,36) des 

rotules proximale (108a) et interm§diaire (108) du bras (105), est associS 
au moins un piston secondaire (29,40,50), ayant un rdle multiplicateur 
d'efforts et agissant, sur la bague siege mobile consid§ree, par 
I'intermediaire d'un second fluide, de pr6f6rence incompressible. 

2 0 10. Dispositif selon la revendication 9, caract6rise en ce que, 

dans Textr6mit6, la plus 6loign6e de la rotule proximale (108a), de la 
bague siege mobile (25) de la rotule proximale (108a) est amenag6 un 
cylindre secondaire (30) non debouchant, destin6 3 loger la tete (29') et 
une partie de la tige (29 M ) du piston secondaire (29) associ6 3 cette bague 
25 (25) et dont Textremite distale forme la paroi proximale de la chambre de 
travail (27), aliment6e en air comprime, de cette bague (25), I'espace (20) 
compris entre cette bague (25) et le fond du cylindre (30) qui la loge et qui 
entoure la tige (29 M ) de ce piston secondaire (29) gtant rempli de fluide 
secondaire. 

30 1 1 . Dispositif selon Tune des revendications 9 et 10, 

caract£ris§ en ce que le piston auxiliaire (47) associ€ d la rotule 
interm6diaire (108) poss6de une tige (47a) guid§e dans un alesage axial 
(40a) d'un premier piston secondaire (40) dont la face frontale (40b) 
constitue une partie annulaire du fond de la chambre de travail (34) 

3 5 assocte a la bague siege mobile (36) de cette rotule interm6diaire (108) et 

dont la tige (40c) est guid6e dans un al6sage axial (50'a) d'une paroi 
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frontale (50a) d'un second piston secondaire (50) pourvue d'une jupe 
cylindrique (50b) dont le bord libre (50'b) est en appui contre une face 
annulaire (36b) de la bague siege mobile (36) de cette rotule interm6diaire 
(108), orient6e dans la direction oppos6e d cette rotule; la chambre (60) 
5 comprise entre la t§te du piston auxiliaire (47) et la face frontale (50a) du 
second piston secondaire (50) et entourant la tlge (47a) du piston 
auxiliaire (47) 6tant remplie du fluide secondaire. 

12. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 9 d 
1 1, caract6ris6 en ce que le fluide secondaire est de Phuile hydraulique. 
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C ate gone * Identification des documents cites, avec, le cas echeant, 1'indicauon des passages pertinents 



no. des re vendi cations visees 



EP,A,0 167 345 (MICRA) 8 Janvier 1986 
cite dans la demande 

voir page 3, Hgne 25 - ligne 31; figures 
1.2 

EP,A,0 415 417 (ANDRONIC) 6 Mars 1991 
voir abrege 

DE.A.25 14 496 (OLYMPUS) 16 Octobre 1975 
voir revendl cations 1,2; figures 1,4 

FR,A,2 339 936 (MEIER) 26 Aout 1977 

EP,A,0 486 999 (ANDRONIC) 27 Mai 1992 

US, A, 4 867 404 (HARRINGTON) 19 Septembre 
1989 



1,2 
1 

1.3 



□ 



Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



m 



Les documents 



de families de brevets sont indiques en annexe 



* Categories speciales de documents cites 

"A* document definissant l'etat general dc la technique, non 

consdere commc particulicrcmcnt pertinent 
"E* document antericur, mais public a la date de depot international 

ou apres cette date 
'L* document pouvant jeter un doute sur une revendication de 

prionte ou cite pour determiner la date de publication d une 

autre citation ou pour une raison spedale (telle qu indiquee) 
*0* document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 

une exposition ou tous autre s moyens 
'P' document pubhe avant la date de depot international, mais 

posterieurcment a la date de prionte rcvendiquee 



T document ulterieur public apres la date de depot international ou la 
date de prionte et n'appartenenant pas a l'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre lc principe 
ou la theorie constituant la base de l'tnvention 

*X" document particulierement pertinent; 1' invention rcvendiquee ne peut 
etre consideree commc nouvellc ou commc imp li quant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

'Y* document particulierement pertinent; l'tnvention rcvendiquee 
ne peut etre consideree commc impliquant une activite inventive 
lorsquc te document est assode a un ou plusieurs autrcs 
documents de memc nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

*eV document qui fait partic de la mente famillc de brevets 



Date a laquclle la recherche international e a ete effectivement achevee 

20 Decembre 1994 



Date d'expedition du present rapport de recherche mternationale 



0 3. 01. 95 



Nom et adresse postal e dc radministration chargec de la recherche international c 
Office Europecn des Brevets, P.B. 5818 PatenUaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijlc 
Tel. (-r 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnairc autorisC 



Barton, S 



Formulair* PCT/lSA/aiO (deuxiemc feuute) (juiuet 1993) 



KMrrVJrvi UC ncv.ncnv.nc iiticnm«iiwinnu; 

Renseignements rcLabfs aux membra de families dc brevets 



Demai ateimuonale No 



PCT/FR 94/01225 



Document brevet cite 
lu rapport de recherche 


Date de 
publication 


Membre(s) de la 
famille de brevets) 


Date de 
publication 


EP-A-0167345 


08-01-86 


GB-A- 


2166190 


30-04-86 






JP-A- 


61092306 


10-05-86 


FD-A-0415417 


wU U<J Jl 


AU-A- 


6207090 


U/ UO 1*1 






CA-A- 


2024500 


02-03-91 






EP-A- 


0486999 


27-05-92 






1D-A- 




19-06-91 


np-A-pci 44QA 


XO XU / □ 


JP-C- 


1035483 


CD Uc OX 






JP-A- 


50131256 


17-10-75 






JP-B- 


55025038 


03-07-80 






US-A- 


3986692 


19-10-76 


FR-A-2339936 


26-08-77 


CH-A- 


608367 


15-01-79 






AT-B- 


350707 


11-06-79 






AU-B- 


507663 


21-02-80 






AU-A- 


2152877 


27-07-78 






BE-A- 


850838 


28-07-77 






CA-A- 


1092464 


30-12-80 






DE-A- 


2700661 


04-08-77 






GB-A- 


1571421 


16-07-80 






JP-A- 


52121990 


13-10-77 






LU-A- 


76659 


Co UO / / 






NL-A- 


7700938 


02-08-77 






SE-A- 


7700338 


30-07-77 






US-A- 


4143652 


13-03-79 




cY~uo~y£ 


AU-A- 


6207090 








CA-A- 


2024500 


02-03-91 






EP-A- 


0415417 


06-03-91 






JP-A- 


3143438 


19-06-91 


US-A-4867404 


19-09-89 


AUCUN 







Forroulaire PCT/1SA/210 (annexe families de brevet*) (juillei 1992) 



